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LA COMUNICACIÓN ES LA ESENCIA DE NUESTRA LABOR

² ChileBio reúne a las compañías desarrolladoras de biotecnología agrícola dedicadas a la 
investigación, desarrollo y comercialización de productos innovadores para la agricultura 
basados en la mejora genética de semillas.

² Informamos sobre el rol de la biotecnología en la agricultura, medio ambiente y alimentación, en 
el contexto del mejoramiento genético vegetal

² Estamos comprometidos con la educación y divulgación basada en evidencia científica

² 10 años comunicando ciencia y promoviendo la innovación

Actividades destacadas de comunicación:

ü>50 capacitaciones, seminarios, charlas al año

ü>80 apariciones en medios de comunicación al año

üPublicación de artículos científicos de alto impacto.

üCapítulos de libro.

üPresencia en redes sociales:

51.989 seguidores

9.297 seguidores

Canal con 51 videos; 2.670 suscriptores

5.626 seguidores
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Necesidad de incrementar o mantener la competitividad de un cultivo
en los cada vez más exigentes mercados internacionales, considerando
vida poscosecha, calidad y rendimiento, entre otras características.

EL RECAMBIO VARIETAL
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ü En el contexto del mejoramiento genético, la 
biotecnología ofrece herramientas (transgénicos, 
RNA de interferencia, edición de genes, etc) muy 
atractivas para obtener variabilidad genética:

-de forma precisa 
-sin afectar otras características
-teniendo certeza de qué cambios genéticos ocurrieron
-imitando a las mutaciones espontáneas (en algunos casos)
-en menores tiempos

BIOTECNOLOGÍA Y MEJORAMIENTO GENÉTICO
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MEJORAMIENTO GENÉTICO VEGETAL
BIOTECNOLOGÍA
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EVOLUCIÓN DE LA TECNOLOGÍA
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Biotecnología y mejoramiento genético vegetal

TRANSGENIA

TerminadorGenPromotor TerminadorGenPromotor
INGENIERÍA
GENÉTICA

Gen proviene de un organismo de otra especie (no sexualmente compatible)
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PAPAYA GM RESISTENTE A VIRUS
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MANZANAS GM CON OXIDACIÓN RETARDADA 

• 40% de las manzanas terminan descartadas en la basura en vez de ser consumidas.

• 200 a 250 millones de bushels de manzana se pierden anualmente solo en EEUU.
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DR. PATRICIO ARCE
P. UNIVERSIDAD CATÓLICA DE CHILE

PRODUCTO EN DESARROLLO
(NO COMERCIAL)        

CÍTRICOS GM TOLERANTES A LA SALINIDAD
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OGM DISPONIBLES COMERCIALMENTE
(AQUELLOS QUE SE PRODUCEN Y LUEGO SE OBTIENEN ALIMENTOS O SUBPRODUCTOS QUE LLEGAN A LOS 

CONSUMIDORES)

DISTRIBUCIÓN POR CULTIVOS
100% = 189,7 MILLONES DE HECTÁREAS

OTROS
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RIESGOS PARA LA SALUD

RIESGOS MEDIOAMBIENTALES RIESGOS ECONÓMICOS

+=

TRANSGÉNICO CONVENCIONAL PROTEÍNA

EVALUACIÓN DE LA INOCUIDAD DE LA PROTEÍNA �NUEVA�

EVALUACIÓN DE RIESGOS 
DE LOS CULTIVOS GENÉTICAMENTE MODIFICADOS

Genes y proteínas Cultivo

ØPara que un transgénico sea autorizado para comercialización, 
éste debe primero demostrar:

• Evaluación alimentaria y ambiental

üDebe ser tan seguro como el convencional
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PERCEPCIÓN SOBRE LOS CULTIVOS TRANSGÉNICOS

Los textos pueden ser exagerados o mal interpretados,
falsificados o manipulados y hay que tomarse un tiempo
para contrastar los datos.
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CISGENIA

TerminadorGenPromotor TerminadorGenPromotor
INGENIERÍA
GENÉTICA

Gen proviene de un organismo sexualmente compatible

Biotecnología y mejoramiento genético vegetal
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Fire blight = “quemadura”  producida por 

la bacteria Erwinia amylovora

CISGENIA

Biotecnología y mejoramiento genético vegetal
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*La sarna del manzano es causada por el hongo Venturia inaequalis

CISGENIA

Biotecnología y mejoramiento genético vegetal
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PORTAINJERTOS GM

Biotecnología y mejoramiento genético vegetal
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DEFINICIONES CLAVES

Organismo vivo que tiene una nueva combinación de material genético 
que ha sido obtenido mediante la aplicación de la biotecnología 
moderna.

ORGANISMO VIVO MODIFICADO (=OGM)

ü biotecnología moderna = ingeniería genética

ü nueva combinación de material genético = presencia de ADN de otro organismo
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EDICIÓN DE GENES VERSUS OGM

cromosoma	

gen	
ADN	

Incorporar un gen 

proveniente de un organismo de otra especie

Producir una proteína que antes no producía

OGM
(transgénico)

MEJORAR UNA CARÁCTERÍSTICA DE LA PLANTA

cromosoma

gen

ADN

Editar un gen

Modificar proteína

o

“apagar” un gen

(dejar de producir 

una proteína)
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*NEW BREEDING TECHNIQUES (NBTs)
*PLANT BREEDING INNOVATIONS

Grupo de técnicas que permiten:

ü Generar cambios en sitios específicos del 

genoma (edición del genoma);

ü Silenciar la expresión de genes (apagado 

de genes); 

ü Transferir ADN entre individuos 

sexualmente compatibles o no.

*En la mayoría de los casos, con el uso de NBTs, los

productos resultantes son indistinguibles de aquellos

obtenidos por técnicas “tradicionales” de

mejoramiento genético, o de los mutantes
espontáneos.

1. ODM 
2. SDN (-1,-2)
3. Intercambio alélico
4. RdDM
5. Breeding Reverso
6. Florecimiento temprano

Costo
Especificidad
Conocimiento

Eficiencia
Tiempo
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ALGUNAS TÉCNICAS DE EDICIÓN DE GENES
“SDN: Site-Directed Nuclease ” 

Chen & Gao 2014. Plant Cell Rep. 33(4):575-83.

DISRUPCIÓN	DEL	GEN	 EDICIÓN	DEL	GEN	 INSERCIÓN	DEL	GEN	

NHEJ	 HR	

ADN		
FORÁNEO	

HR	

NO	
ADN		

FORÁNEO	

CORTE	DE		
DOBLE	HEBRA	

DOMINIO		
DE	UNIÓN	AL	ADN	

1	

2	

3	

SDN-1	 SDN-2	 SDN-3	

LOS RESULTADOS PUEDEN OCURRIR 

EN LA NATURALEZA SIN BIOTECNOLOGÍA

(INDISTINGUIBLES)

OGM

22

No editada

Editada

CRISPR/Cas 9 en vides 
Resistencia a hongo botrytis

VvWRKY52: Factor de transcripción importante en estrés biótico
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CRISPR/Cas 9 en vides 
Resistencia a mildiú

24



09-09-20

5

CVIV

ZYMV

PRSV-W

*eif4E esencial para la traducción de proteínas virales

CRISPR/Cas 9 en pepino 
Resistencia a virus
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CRISPR/Cas 9 en bananas 
Resistencia a virus
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CsLOB1 treCsLOB1G allele and one copy of the CsLOB1-

allele. The promoter of both alleles contains the effector binding 

element (EBEPthA4), which is recognized by the main effector PthA4

of Xcc to activate CsLOB1 expression to promote citrus canker 

development.

CsLOB1 à rol clave en el desarrollo de organos vegetales

CRISPR/Cas 9 en cítricos 
Resistencia al cancro (Xanthomonas citri)
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CRISPR/Cas 9 en distintos cultivos: 
Versatilidad de la técnica
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Edición de genomas 
en moras y frambuesas
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1. Procedimiento de consulta
Aplicabilidad Res. 1523/2001

SAG
(Oficina de Biotecnología)

2. ¿Existe una nueva
combinación de 

material genético?

Regulado
por Res 1523

NO

3. ¿Se ha 
utilizado

transgenes 
en el 

proceso?

NO

4. ¿Posee
transgenes el 

producto
final?

NO

SI

SI

SI

OGM

No 
OGM

No regulado
por Res 1523

EL ENFOQUE DE CHILE SOBRE LA EDICIÓN DE GENES
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BIOTECNOLOGÍA MODERNA

C
A

M
B

IO
 G

EN
ÉT

IC
O

Transgenia

RNAi

Floral Dip

Portainjertos GM

Agro Infiltración

Cisgenia

Intragenia

NUEVA COMBINACIÓN DE MATERIAL GENÉTICO

NO GMO GMO

Florecimiento 
temprano

RdDM

Breeding Reverso

ODM

SDN-1

SDN-2

EDICIÓN GÉNICA

SDN-3Intercambio 
alélico
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SITUACIÓN EN CHILE: EDICIÓN DE GENOMAS

CASOS REVISADOS POR SAG
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Organism Trait Technique
Result 
(SDN-1,2,3)

Current Stage 
(1, 2, 3, 4, 5) Institution Publication

Stone fruit Fungal disease resistance CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) INIA/Biofrutales no

Vitis vinifera Virus resistance CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) INIA/Biofrutales no

Stone fruit PPV resistance CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) INIA/INRAE no

Lactuca sativa Non-browning CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) PUC no

Malus domestica Non-browning and high pro-

vitamin A content
CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5)

UdeChile/Biofrut

ales
no

Solanum tuberosum Sugar content CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) INIA no

Vitis vinifera Fungal disease resistance CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) INIA/Biofrutales no

Oryza sativa Yield CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) INIA no

Solanum tuberosum Fungal disease resistance CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) INIA no

Solanum lycopersicum Drought and salinity tolerance CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) UdeChile no

Actinidia deliciosa Drought and salinity tolerance CRISPR/Cas9 SDN-1 Early R&D (5) UdeChile no

SITUACIÓN EN CHILE: EDICIÓN DE GENOMAS 

PROYECTOS DE I+D EN EJECUCIÓN

33

PAÍSES CON REGULACIONES SOBRE EDICIÓN GÉNICA

ü Canadá
ü EEUU
ü Guatemala
ü Honduras
ü Colombia
ü Brasil 
ü Paraguay
ü Argentina
ü Chile 
ü Israel
ü Australia
ü Japón
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CONCLUSIONES

ü La biotecnología y la ingeniería genética son herramientas seguras para el

mejoramiento genético vegetal.

ü La biotecnología (transgénicos, RNA de interferencia, edición de genes) permite

generar variabilidad genética:

-de forma precisa
-sin afectar otras características

-teniendo certeza de qué cambios genéticos ocurrieron

-en menores tiempos

ü Los cultivos OGM son regulados para analizar los efectos específicos de un gen
específico, insertado en un genoma específico, como el de la proteína específica
que éste produce.

ü La aproximación regulatoria de Chile sobre edición de genomas (no OGM) podría

contribuir a fomentar la innovación y productividad agrícola del país y fortalecer

su posicionamiento como actor clave para el desarrollo de la biotecnología agrícola

a nivel mundial.
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LA BIOTECNOLOGÍA EN LA AGRICULTURA
SEGÚN EL TIPO DE CULTIVO Y DE LA MEJORA GENÉTICA APLICADA:

üBeneficios para los agricultores (mayores rendimientos y menores
costos de producción; competitividad)

üBeneficios para el medio ambiente (menor uso de pesticidas; 
menor uso insumos)

üBeneficios para los consumidores (menores costos, calidad
nutricional del producto final, aseguramiento de la inocuidad)

*PUEDE CONTRIBUIR SIGNIFICATIVAMENTE AL RECAMBIO
VARIETAL Y CONTRIBUIR A QUE LA AGRICULTURA SEA UNA
ACTIVIDAD MÁS SOSTENIBLE

CONCLUSIONES
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