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_QB- e ! LA COMUNICACION ES LA ESENCIA DE NUESTRA LABOR
6““‘“‘_”,!(.},;““ < ChileBio reine a las compafiias desarrolladoras de biotecnologia agricola dedicadas a la

investigacion, desarrollo y comercializacién de productos innovadores para la agricultura
... basados en la mejora genética de semillas.

. I ’ < Informamos sobre el rol de la biotecnologia en la agricultura, medio ambiente y alimentacion, en
BIOteCHO Ogla el contexto del mejoramiento genético vegetal

e innovaciones en el

< Estamos comprometidos con la educacion y divulgacion basada en evidencia cientifica
. . ™
mejora miento genethO <% 10 afios comunicando ciencia y promoviendo la innovacion
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vPublicacion de articulos cientificos de alto impacto.
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EL RECAMBIO VARIETAL giBl

= MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL giBl\ﬂ

Necesidad de incrementar o mantener la competitividad de un cultivo
en los cada vez mas exigentes mercados internacionales, considerando
vida poscosecha, calidad y rendimiento, entre otras caracteristicas.
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MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL
BIOTECNOLOGIA

~ En el contexto del mejoramiento genético, la
biotecnologia ofrece herramientas (transgénicos,
RNA de interferencia, edicion de genes, etc) muy
atractivas para obtener variabilidad genética:
-de forma precisa

-sin afectar otras caracteristicas

-teniendo certeza de qué cambios genéticos ocurrieron
-imitando a las mutaciones espontaneas (en algunos casos)
-en menores tiempos
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EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA Biotecnologia y mejoramiento genético vegetal

TRANSGENIA

Gen proviene de un organismo de otra especie (no sexualmente compatible)

| Evolution of the
Mobile Phone d
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o INGENIERIA
‘ B Gen i ‘ GENETICA ‘ Promotor Gen Termlnador‘
7 8
PAPAYA GM RESISTENTE A VIRUS gMBl\g MANZANAS GM CON OXIDACION RETARDADA gMBl\g

* 40% de las manzanas terminan descartadas en la basura en vez de ser consumidas.

+ 200 a 250 millones de bushels de manzana se pierden anualmente solo en EEUU.

. OGM DISPONIBLES COMERCIALMENTE £Bi
CITRICOS GM TOLERANTES A LA SALINIDAD (AQUELLOS QUE SE PRODUCEN Y LUEGO SE OBTIENEN ALIMENTOS O SUBPRODUCTOS QUE LLEGAN A LOS 5*-B'\9
CONSUMIDORES) aen

DISTRIBUCION POR CULTIVOS

DR. PATRICIO ARCE 100% = 189,7 MILLONES DE HECTAREAS

P. UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

PRODUCTO EN DESARROLLO
(NO COMERCIAL)

11 12



09-09-20

EVALUACION DE RIESGOS
DE LOS CULTIVOS GENETICAMENTE MODIFICADOS

B
P

» Para que un transgénico sea autorizado para comercializacion,
éste debe primero demostrar:

* Evaluacion alimentaria y ambiental

v’ Debe ser tan seguro como el convencional

Centmanncon del agun
st idien y 0] sucte

RIESGOS PARA LA SALUD

EVALUACION DE LA INOCUIDAD DE LA PROTEINA “NUEVA™

> F

PROTEINA C

VIO apats sheaeis

TRANSGENICO CCONVENCIONAL

.
PERCEPCION SOBRE LOS CULTIVOS TRANSGENICOS 5‘8"9

TN

o

distinguir las noticias falsas

Durante ef Google Think 2016) e directo
seflald que Google slempre busca conten
es ol usuario QMM'I debe Mmmmfﬂt

Los textos pueden ser exagerados o

" | Latinoamérica,
i democriuico y que

. b Caew
.| Google: Usuarios tienen que saber ’\¢4—‘ G I

4 coxsiideoda ina exspiesa nedliics o
wacion gue |

mal interpretados,

falsificados o manipulados y hay que tomarse un tiempo
para contrastar los datos.

/
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Biotecnologia y mejoramiento genético vegetal

CISGENIA

Gen proviene de un organismo sexualmente compatible
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INGENIERIA
GENETICA

Biotecnologia y mejoramiento genético vegetal

CISGENIA
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Development of the First Cisgenic Apple with
Increased Resistance to Fire Blight
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Fire blight = “quemadura” producida por
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Biotecnologia y mejoramiento genético vegetal
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CISGENIA
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A Phenotypie, Moleeubar and Biochemical Charucterization
o the First Cisgenic Scab-Resiant Apple Naricty “Gala'
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*La sarna del manzano es causada por el hongo Venturia inaequalis

Biotecnologia y mejoramiento genético vegetal
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interfering RNAs and their effect on virus resistance in
insgenic sweet cherry
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DEFINICIONES CLAVES

ORGANISMO VIVO MODIFICADO (=OGM)

Organismo vivo que tiene una nueva combinacién de material genético
que ha sido obtenido mediante la aplicacion de la biotecnologia
moderna.

v bi moderna = ingenleria genética

v nueva combinacién de material genético = presencia de ADN de otro organismo
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EDICION DE GENES VERSUS OGM

4 CFOMOSOMa

[ 4 OoGM
e R— P
£, e g (transgénico)
ADN o Incorporar un gen
\ X proveniente de un organismo de otra especie

.?fn"
DD

£

A O

Editar un gen

\ Producir una proteina que antes no producia
Modificar proteina
o

e
“apagar” un gen )
(dejar de producir 3
una proteina) =~ L

MEJORAR UNA CARACTERISTICA DE LA PLANTA
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NEW BREEDING TECHNIQUES (NBTs) #Bid ALGUNAS TECNICAS DE EDICION DE GENES #Bid
*PLANT BREEDING INNOVATIONS aed “SDN: Site-Directed Nuclease ” ‘
Grupo de técnicas que permiten:
;' gI;)NM(-l 2) Tabde 1 Comparisa of ZIN, TALEN, end CRISPR-medisied gen-
v Generar campiyos en sitios especificos del 3. Intercambio alélico . -
genoma (edicién del genoma); 4. RdDM ] TALE CRNPR
5. Breeding Reverso n‘:‘"y‘m Proata DA PromiaD0A "‘;’L‘
v Silenciar la expresion de genes (apagado 6. Florecimiento temprano e ZFA o Tt TALE Foll fusion| sR¥A
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| t tibl Tiempo specticical Cosstmuction  Dificet Easy Very
sexualmente compatibles o no. Eficiencia ¥ LA
Timo for g t -3
N . coawrucoon
En la mayoria de los casos, con el uso de NBTSs, los rmn . : conoaen ey~
productos resultantes son indistinguibles de aquellos F_‘,:_,, ,,:fu T ,;;
obtenidos  por  técnicas  “tradicionales” de Ofi-taryet rde_High bt varable _Low Haah SDN-1 SDN-2 SDN-3
mejoramiento  genético, o de los mutantes l‘.'.“.‘::“ _uLl“ g _<m2 s ‘ Y ‘ ‘ Y ‘
. wquerie 5.7 bp spacen) 1418 bip apuacer) 0oGM
espontaneos. =) ENUNATURALEzA SN BIOTECNOLOGIA
(INDISTINGUIBLES)
Chen & Gao 2014. Plant Cell Rep. 33(4):575-83.
CRISPR/Cas 9 en vides #Bi@9 CRISPR/Cas 9 en vides Bi@

Resistencia a hongo botrytis

Ty A 5780 . W05 -t

CRISPR/Cas9-mediated efficient targeted is in
grape in the first generation

05!, Mingaing Tu'21, Dygan vaarg'=, Jewes L', Yagaan L, 2 ', Yuain Wang'Z and

e A Lty P, S

e

WWRKY52: Factor de transcripcion importante en estrés bidtico

No editada

Editada
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Resistencia a mildiu

el Hortiodkure Restorh

CRISPR/Cas9-mediated mutagenesis of VWwMLO3
results in enhanced resistance to powdery mildew
in grapevine (Vitis vinifera)
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Bi¢ CRISPR/Cas 9 en bananas ZBiv
Resistencia a virus

CRISPR/Cas 9 en pepino
Resistencia a virus

O 1 e 5 Comeren Bl 3018 Jn 31,248 6k 10 03-070-0388-. «Cabvesion 2010
cucumber using CRISPRICas9 technology CRISPR/Casg editing of endogenous banana streak
virus in the B genome of Musaspp. overcomes a
major in banana breedi
MV ! "
Jeirvdre N Trigathe 7, Vaserrtiog © Ml |, My Rom =, Samrwaed K Muiris *, Arne Britt 2, Lowna

Tty !

Hom-mut Control

*eif4E esencial para la traduccién de proteinas virales
Homezgous T3 progesy fob
owing CashschNA at had boen targeted to Both ekl sites
ehbited inmusity to Curumber vesn yellowing Wi { romons
) infection and resstance 0 the potyviruses Zuchin yelbow
mosa nus and Papaya g spet mosae mns.
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PRSV-W
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CRISPR/Cas 9 en distintos cultivos: iBi@¢
Versatilidad de la técnica a

CRISPR/Cas 9 en citricos
Resistencia al cancro (Xanthomonas citri)

Engineering canker-resistant plants through CRISPR/

Cas9-targeted editing of the susceptibility gene CsLOBT
promoter in citrus Optimizod paindsgRNAICIY oning and expression s At s b B
. Yo 1, Thgong Lo, Lanatr W, L, L v cassette W y sltip e 2l m——
' in kiwetruit St iU e’ Shrg G Tyt B
e X e e

s Ene

CsLOB1 treCsLOB1G allele and one copy of the CsLOB1-

allele. The promoter of both alleles contains the effector binding
element (EBEPthA4), which is recognized by the main effector PthAd b 3
of Xcc to activate CsLOB1 expression to promote citrus canker CRISPR/Casg-introduced single and multiple
development. matagenesis in strawberry
CsLOB1 -> rol clave en el desarrollo de organos vegetales
Edicion de genomas < £Bi
8 ¢Bidg EL ENFOQUE DE CHILE SOBRE LA EDICION DE GENES 'SMBLQ
a

en moras y frambuesas

1. Procedimiento de consulta
Aplicabilidad Res. 1523/2001

SAG

A Unique Public/Private Partnership
(Oficina de Biotecnologia)

3.¢Seha
utilizado 2. {Existe una nueva
transgenes 4—.(— combinacion de
" enel material genético?
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; prem— §B|\9 SITUACION EN CHILE: EDICION DE GENOMAS
i __ CASOS REVISADOS POR SAG
? E— S s (Sl
3 _ COMMINTART B07EN ALCESS B e
_ Chile as a key enabler country for global plant breeding, agricultural innovation,
and biotechnology
(e ) = A Stocee
Mt Coapln, Savig, O Table 3. Plant peoducts assessed by the Chiean regulatory
agency, SAG, under the scope of the regulatory approach for
! EDICION GENICA NST.
[ =] 3 Specs Pherone Mooy
_ | Beossica nepus Sihque shater resistance CRISPH
. Brossice nepus  Silique shatier resistance (msPn ums
N Cemelina satva  Change In farty acid composition
((ereseng Revero ) : Gpanemac | Gunge I fay a0d compriion  TAEN
_ | Gyckne max ange in faity acid composition TALEN
: Zeo mays range In starch composition CRISFR
— : Zew mays Draught tolerence DM
1 Zea mays Orought tolerzace; increase yield RdOM
FADM: FNA-directed DNA methylation; TALEN: transcription activator-
ko offector nudoase; CRISPR clustered regularly interspaced short
_ [ &m0 palinceomic repeats; RTS: Raid Trak Development System.
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SITUACION EN CHILE: EDICION DE GENOMAS g.B.I‘z PAISES CON REGULACIONES SOBRE EDICION GENICA gﬁBl\ﬂ

PROYECTOS DE I+D EN EJECUCION

Result
Technique (S| Institution
Fungal disease resistance CRISPR/Cas9  SDN-1 _ EarlyR&D(S)  INIA/Biofrutales no
Vitis vinifera Virus resistance CRISPR/Cas9  SDN-1 _ EarlyR&D(S) INIA/Biofrutales no
Stone fruit PPV resistance CRISPR/Cas9  SDN-1 _ EarlyR&D (S) INIA/INRAE no
i Non-browning CRISPR/Cas9  SDN-1 _EarlyR&D(5)  PUC no

Non-browning and high pro-

Malus domestica vitamin A content

CRISPR/Cas9 ~ SDN-1  Early R&D (5

3
3

UdeChile/Biofrut
ales

Solanum tuberosum _ Sugar content CRISPR/Cas9  SDN-1__ EarlyR&D(5)  INIA no

Vitis vinifera Fungal disease resistance CRISPR/Cas9  SDN-1_ EarlyR&D(5)  INIA/Biofrutales no )

Oryza sativa Yield CRISPR/Cas9  SDN-1  EarlyR&D(5)  INIA no ¥ Canada

Solanum tuberosum Fungal disease resistance CRISPR/Cas9 SDN-1  Early R&D (5) INIA no v EEUU

Solanum i Drought and salinity tolerance  CRISPR/Cas9 SDN-1  Early R&D (5) UdeChile no ¥ Guatemala

Actinidia deliciosa Drought and salinity tolerance CRISPR/Casd  SDN-1 _ Early R&D (5)  UdeChile no ¥ Honduras N
v Colombia
v Brasil
v Paraguay &
v Argentina 7
v Chile
v Israel
v Australia .
v Japén
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European Scientists Join Forces to Enable Potential of

Genome Editing CONCLUSIONES

v La biotecnologia y la ingenieria genética son herramientas seguras para el

uu_ mejoramiento genético vegetal.

lf Htl countries call for ‘unified approach’ to gene editing in
ants

v’ La biotecnologia (transgénicos, RNA de interferencia, edicién de genes) permite
generar variabilidad genética:
-de forma precisa
-sin afectar otras caracteristicas
-teniendo certeza de qué cambios genéticos ocurrieron
-en menores tiempos

Scientists call for modernization of EU gene-
editing legislation

117 research facilities appeal to the newly electod badies to remove obistacles for breeding

Russia jblnsln global gene-editing
bonanza

AUSSLT- develop 3L dwed planc and anirmal

vu-:u\:amll(e neat decade.
yETUo

ot hish colfor ¢ bors 10 60 b 3 i e Tt que éste produce.

Pressure increases for ECJ rule

v Los cultivos OGM son regulados para analizar los efectos especificos de un gen
in agriculture to be reversed

especifico, insertado en un genoma especifico, como el de la proteina especifica

5
ot crvo plonts B

v’ La aproximacién regulatoria de Chile sobre edicién de genomas (no OGM) podria
contribuir a fomentar la innovacién y productividad agricola del pais y fortalecer

su posicionamiento como actor clave para el desarrollo de la biotecnologia agricola
a nivel mundial.

Source: IST Austria
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CONCLUSIONES @!&9
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LA BIOTECNOLOGIA EN LA AGRICULTURA
SEGUN EL TIPO DE CULTIVO Y DE LA MEJORA GENETICA APLICADA:

v'Beneficios para los agricultores (mayores rendimientos y menores
costos de produccion; competitividad)

v'Beneficios para el medio ambiente (menor uso de pesticidas;
menor uso insumos)

v'Beneficios para los consumidores (menores costos, calidad
nutricional del producto final, aseguramiento de la inocuidad)

*PUEDE CONTRIBUIR SIGNIFICATIVAMENTE AL RECAMBIO
VARIETAL Y CONTRIBUIR A QUE LA AGRICULTURA SEA UNA
ACTIVIDAD MAS SOSTENIBLE

09-09-20
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