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RESUMEN EJECUTIVO

Sequia Meteoroldgica

Existe una recuperacion significativa del nivel de precipitaciones en todo el pais, especialmente en la zonas
sur y austral al 30 de abril. Esta tendencia tenderd a acentuarse con los eventos lluviosos especialmente
de la zona centro norte, de tal manera que practicamente, a la fecha el déficit de precipitaciones ha
desaparecido de todo el territorio nacional, con la excepcién de la zona interior de la Regidn del Biobio
(Tabla 1).

Esta situacion se confirma al ver la evolucién del indice de Precipitacion Estandarizado (IPE o SPI, en inglés),
donde los indices de corto plazo (bajo 12 meses) presentan practicamente la desaparicién en todo el
territorio de condiciones de severidad de la sequia tanto a nivel regional como comunal. Por otra parte,
los indices de mediano y largo plazo (sobre 12 meses a 48 meses), se presentan aun con condiciones de
sequia a sequia extrema desde O higgins acentuandose en la zona austral. Una caracteristica notoria es
la gradualidad espacial del fenédmeno y su persistencia en la zona Sur (Figuras 1y 2).

Respecto de las temperaturas, se ha mantenido la caracteristica imperante en esta temporada de la
existencia de anomalias positivas tanto en temperaturas maximas como minimas en casi todo el pais, con
énfasis entre La Serena y Puerto Montt (Figura 3).

Sequia Hidroldgica

De acuerdo a la informacion de la DGA, los caudales de los rios entre el Copiapd y el Cachapoal
disminuyeron producto del término de la temporada de deshielos como es normal en esta época. Por otra
parte, los caudales desde el rio Tinguiririca al sur se mantuvieron o aumentaron respecto del mes anterior
debido al aumento de las precipitaciones ocurridas en el sector. Por otra parte, desde el rio Copiapé hasta
el Elqui los caudales se mantienen por sobre sus promedios histéricos. Desde el Limari al Tinguiririca estan
muy cercanos a sus promedios, salvo el rio Cachapoal que se encuentra cercano a su minimo histdrico. Por
ultimo, del rio Teno al Sur los rios estan bajo sus promedios pero sobre sus minimos, excepto el rio Maule
gue continua bajo los minimos. En relacidn con el afio pasado, los caudales actuales hasta el rio Elqui son
superiores al mismo mes del afio pasado (Figura 4).

Respecto a los embalses, de acuerdo al informe de la DGA, se observa a la fecha un déficit global de un
48% respecto a los promedios histéricos, siendo los embalses mas criticos, la laguna del Maule y la laguna
del Laja, ambos con una alta importancia en el riego. Comparado con igual fecha del afio anterior los Gnicos
que presentan déficit son los dedicados a la generacién y al riego (mixtos) mientras que el resto superan
los volumenes almacenados en marzo de 2016. Actualmente el almacenamiento global corresponde a un
29% de la capacidad total (Figura 5).

Sequia Agricola

En esta oportunidad se presenta como referencia de la condicién de sequia agricola, el indice de Condicién
de la Vegetacidn (VCI, por sus siglas en inglés) para la quincena entre el 22 de abril al 08 de mayo de 2017
(Figura 6, graficos de barra y mapas por region). En general, al observar los VCI de todo el territorio, no
hay situaciones de sequia moderada a severa salvo en algunas comunas como las costeras de la provincia



del Huasco, Tiltil, ademas de Litueche, La Estrella y Marchiglie, en el secano de O’Higgins y Vichugén y
Empedrado en Maule.En el caso del VCI, hay un cierto desfase en su evolucién respecto de los indices de
sequia meteoroldgica como es el IPE (ver indices regionales promedios en Tabla 2), ya que no hay una
relacidn directa entre los valores que arrojan respecto del IPE sobre todo en las regiones mas afectadas
por la sequia. Ambos indices miden momentos diferentes. Los VCI entregados para la ultima quincena
disponible, en general, muestran un aparente buen estado de la condicidon vegetal en casi todas las
regiones. Es significativo que si bien hay una convergencia entre los VCl y los IPE de menos de 12 meses,
la permanencia de IPE de 12, 24, 36 y 48 meses relativamente “malos” en la zona centro sur (entre las
regiones de O’Higgins, Maule y Biobio) esta afectando los caudales y el nivel de embalses de dichas
regiones configurando un cuadro de “sequia hidroldégica”.

Prondstico Meteoroldgico

El prondstico de la Direccién Meteoroldgica de Chile para el trimestre mayo-junio-julio 2017 proyecta
precipitaciones dentro de los rangos de normalidad en todo el pais, pero mas cerca del superavit (Figura
9). Por otra parte, la perspectiva del Fendmeno de El Nifio indica que la tendencia se encamina a que la
probabilidad de El Nifio se situe dentro de un rango entre el 57% en el trimestre junio-julio-agosto y un
60% en el trimestre julio-agosto-septiembre. De todas formas las predicciones hablan de un fenémeno
que estaria por debajo del +1°C de anomalia, lo que significaria un Nifio “débil”(Figura 7). Respecto de la
Oscilacidn Antartica (AAO) se espera que ésta tenga valores para los proximos 15 dias que no incidirdn en
la presencia de precipitaciones en las zonas sur y austral (Figura 8).

Por otra parte, segin el prondstico de la DMC, las temperaturas maximas se presentaran “sobre lo
normal” desde la region Arica a Tarapacd y normales entre Antofagasta y Magallanes. En el caso de las
temperaturas minimas, éstas estarian también sobre lo normal entre Arica y la ciudad de Antofagasta,
mientras que desde Calama y el resto del pais las temperaturas seran normales (Tabla 3).
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ANEXO 1. Graficos y tablas

TABLA 1. INFORME DE PRECIPITACIONES AL 28 DE MAYO DE 2017 (FUENTE: DMC).

Ultimas 24 Totalala Normalala  Aiio pasado Déficit o Normal
Ciudad horas fecha fecha igual fecha Superavit Anual
[mm] [mm] [mm] [mm] [%] [mm]
Arica S/P 0 0,1 0,3 -100 0,5
Iquique S/P 0 0 0 0 0,6
Calama S/P 0,7 2,8 0,6 -75 57
Antofagasta S/P 0 0 0 0 17
Caldera S/P 14,6 s/l 1 0 s/l
La Serena S/P 116,6 5,7 0,6 >100 78,5
Valparaiso S/P 122,4 63,8 145,2 92 372,5
Rodelillo 0.0 120,9 s/l 177,5 0 S/l
Pudahuel S/P 51,4 45,8 106 12 261,6
Santiago S/P 61,2 49,8 123,8 23 312,55
Tobalaba S/P 102 50,6 169,7 >100 347,2
Juan Ferndndez S/P 316 353,7 339,9 -11 1.041,5
Curicé s/P 150 147,1 213 2 701,9
Chillan S/P 168,8 281,6 139,6 -40 1107
Concepcidn S/P 220,4 276,8 171,2 -20 1.110,1
Temuco 0.1 3557 363,3 183,6 -2 1.157,4
Valdivia 1.8 509,2 554,3 327,5 -8 1871
Osorno 1.6 464,2 429,2 232,7 8 1.331,8
Puerto Montt 3.0 608,6 620,9 237,2 -2 1.802,5
Coyhaique 0.2 559,9 473,9 98,3 18 1.205,9
Balmaceda S/P 313,3 221,1 42,7 42 611,6
Punta Arenas S/P 131,8 167,2 83 -21 375,7

S/P: sin precipitacion; S/I: sin informacion

FIGURA 1. INDICE ESTANDARIZADO DE PRECIPITACIONES IPE, ABRIL 2017 (FUENTE: DMC).
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- CATEGORIAS DE SEQUIA

SPI-12
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IMP-GIR, cON DATOS DMC)

SPI-1

FIGURA 2. GRAFICOS DEL INDICE ESTANDARIZADO DE PRECIPITACIONES IPE, A ABRIL 2017

(FUENTE

INDICE ESTANDARIZADO DE PRECIPITACIONES ABRIL2017
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FIGURA 3. MAPAS Y GRAFICOS DE TEMPERATURAS MEDIAS, MINIMAS Y MAXIMAS, ABRIL 2017 [FUENTE: DMC — CLIMATOLOGIA].
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FIGURA 4. CAUDALES DE RIOS PARA LA ZONA NORTE Y ZONA CENTRO SUR, ABRIL 2017 [%] (FUENTE: ELABORADO CON

DATOS DGA).
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FIGURA 5. VOLUMENES EMBALSADOS [HM3], A ABRIL 2017, ZONA NORTE Y ZONA CENTRO SUR (FUENTE: ELABORADO
DATOS DGA).
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FIGURA 6. GRAFICOS Y MAPAS DEL INDICE DE CONDICION DE LA VEGETACION VCI, 22 DE ABRIL AL 08 DE MAYO. [FUENTE: IMP-GIR ELABORADO CON DATOS DE

OBSERVATORIO]
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CONTINUACION FIGURA... GRAFICOS Y MAPAS DEL INDICE DE CONDICION DE LA VEGETACION VCI, 22 DE ABRIL AL 08 DE MAYO. [FUENTE: IMP-GIR ELABORADO
CON DATOS DE OBSERVATORIO]
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CONTINUACION FIGURA... GRAFICOS Y MAPAS DEL INDICE DE CONDICION DE LA VEGETACION VCI, 22 DE ABRIL AL 08 DE MAYO. [FUENTE: IMP-GIR ELABORADO
CON DATOS DE OBSERVATORIO]
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Probability (%)

T Anomaly (°C)

NINC3 4

TABLA 2. SPI, PROMEDIOS REGIONALES [FUENTE:

IMP-GIR ELABORADO CON DATOS DE OBSERVATORIO].

SPI promedios regionales SPI-1 SPI-3 SPI-6 SPI-12
Arica y Parinacota -0,47 -1,15 -1,09 -1,36
Tarapaca 0,10 0,37 -0,05 -0,22
Antofagasta 0,65 -0,08 -0,55 0,07

Atacama 0,13 -0,22 -0,64 0,05

Coquimbo -0,41 -0,84
Valparaiso -0,04 -0,52 0,08 -0,84
Metropolitana -0,15 -0,80 -0,12 -1,19
O'Higgins -0,12 -0,61 -0,49 -1,28
Maule 0,08 -0,27 -0,44 -1,24
Biobio 0,15 -0,09 -0,19

La Araucania -0,36 -0,07 -0,06

Los Rios 0,05 0,51 0,28

Los Lagos -0,28 -0,14 -0,58

Aysén -0,18 -0,08 -0,25

Magallanes -1,02 -0,71 -1,23

FIGURA 7. SITUACION ENSO, MAYO DE 2017 (FUENTE: IRl — OBSERVATORIO AGROCLIMATICO).
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CONTINUACION FIGURA ... SITUACION ENSO, MAYO DE 2017 (FUENTE: IRl — OBSERVATORIO AGROCLIMATICO).
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FIGURA 8. OSCILACION ANTARTICA. OAA. 30 DE ENERO AL 29 DE MAYO DE 2017 (FUENTE: - CPC-NOAA).
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FIGURA 9. PREDICCION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION ACUMULADA PARA EL TRIMESTRE MAY-JUN-JUL 2017, 50 ESTACIONES
(FUENTE: CLIMATOLOGIA, DMC).
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Nota: En la figura se muestra la prediccion estacional de la precipitacion acumulada para el trimestre mayo-junio-
julio 2017 con un total de 50 estaciones (DMC-DGA-AGRO-LAGUNITAS-ESVAL).



TABLA 3. PRONOSTICO DE TEMPERATURAS MINIMAS Y MAXIMAS PARA EL TRIMESTRE MAY-JUN-JUL 2017 (FUENTE:DMC).

TEMPERATURAS MAXIMAS
Region Estacion Categot Rango Normal
Pronosticada MJJ17 (°C)
XV Arica y Parinacota Arica Sobre lo Normal 19.2-20
| Tarapaca Iquique Sobre lo Normal 18.4-19.6
Il Antofag Calama Normal 211-215
A g A g Normal 174-18
Il Atacama Copiapo Normal 224-226
IV Coquimbo La Serena Normal 15.7-16.3
V Valparaiso Valparaiso Normal 156-16.1
Xl Metropolitana Pudahuel Normal 159-16.5
Xlll Metropolitana Santiago Normal 16.4-16.9
Vil Maule Curico Normal 132137
VIll Bio-Bio Chillan Normal 128-13.6
VIll Bio-Bio Concepcion Normal 139-143
IX La Araucania Temuco Normal 12313
XIV De Los Rios Valdivia Normal 113-118
XDe Los Lagos Osorno Normal 114-118
XDe Los Lagos Puerto Montt Normal 108-114
Xl Aysén Coyhaigue Normal 0112
XlAysén Balmaceda Normal 5-59
Xl Punta Arenas Normal 46-55
mecdo de 1981-2010 95102

(") Rango normal. pror
Normal

SiC

|Categoria rimestal pronosicada por debajo del percenfl 33%
Gategoria timestal pronosicada enfre ¢l percentl 33% -66%
Calegoria timestal pronosicada por encima del percentl 6%

[Sin sefial ciméica

TEMPERATURAS MiNIMAS
Region Estacion Categoria Rango Normal
Pronosticada MJJ17 rc)
XV Arica y Parinacota  [Arica Sobre lo Normal 15.1-16.1
| Tarapaca Iquique Sobre lo Normal 14.8-154
Il Antofagasta Calama Normal 1417
Il Antofag g Sobre lo Normal 129135
Il Atacama Copiapo Normal 7118
IV Coquimbo La Serena Normal 9.1-9.7
V Valparaiso Valparaiso Normal 105-109
Xill Metropoli Pudahuel Normal 48-57
XIllM li Santiago Normal 64-73
Vil Maule Curico Normal 53-64
VIil Bio-Bio Chillan Normal 54-63
VIl Bio-Bio Concep Normal 1119
IXLa Araucania Temuco Normal 51-6.2
XIV De Los Rios Valdivia Normal 54-6.2
X De Los Lagos Osorno Normal 4.7-54
X De Los Lagos Puerto Montt Normal 52-58
Xl Aysén Coyhaique Normal 21-28
Xl Aysén Bal ] Normal 0506
Xl Punta Arenas Normal 14-18

(") Rango normel promedio de 1981-2010

Categoriatrimestal pronosicada por debzjo del parcentl 33%

Caegoriatrimesral proncsicada
C

I SiC Sin safial climétca

enire el percentl 3% 66%
por eneima de! percerl 6%




ANEXO 2. Nota Técnica

Manejo y recuperacion post Incendio para la Actividad Agropecuaria.
Recopilacion de Aprendizajes Australianos

Reciente post incendio

Planificacion

Planificacién
General del Predio

Establecer éreas de acceso restringido, y entrar para buscar cosas de alto valor, animales,
comida, leche, agua de insumo, otros

Programacién de quemas preventivas, para evitar grandes quemas. Controversial
Instalacién de extinguidores, detectores de humo en predio

Identificar los potenciales lugares de problemas al fuego (construcciones,
magquinarias, cercos, estanque, cafierias, cableados, animales, siembras, vegetacién)
Identificar el riesgo (vegetacién cercana, volumen de hojas, quimicos, aspecto del
terreno)

Minimizar el riesgo (Limpiar lugar de materiales inflamables, crear zonas de
proteccién y cortafuegos, dreas de pasto, forraje y siembra verde

Identificar acceso para agua

Evaluar rotacién de praderas quemadas por siembra de cereales. Puede ser
beneficioso por la disponibilidad de N en suelo, y para volver a la produccién del
terreno baldio de forma més répida que otros cultivos o pradera misma, se notara
més el crecimiento de malezas, producirdn mds y dejarén mds rastrojo, menor
inversién y menor riesgo

Hacer prueba de germinacién de granos guardados en predios expuestos a altas
temperaturas (si es bajo 90%, compensar con mds semilla para siembra o usar otra)
Sirve de oportunidad para mejorar cercos, construcciones, distribucién de espacios,
Promover regeneracién de terreno con flora nativa, pastizales naturales y pasturas
anuales

Manejo y
Recuperacién
Recurso Hidrico

Proteger fuentes de agua de contaminacién (cenizas, suelo desde terrenos quemados, con
nutrientes)

Evaluar calidad para bebida de animales (salinidad, alga verde-azul, escombros,
caddveres, quimicos, etc)

Limpiar/hacer tratamiento de aguas de ser necesario (clorificacién, tratamiento de algas)

Instalar cortinas preventivas de flujo de sedimento a lugares de acumulacién de
agua (malla rachel o malla conejera con paja en forma alternada)

Chequear estado de cafierias, sistemas de regadios, bombas, estanques, etc. y
repararlos

Recuperacion

Planificacion

Manejo y
Recuperacién en
Frutales

Para todos:

Verificar dafio, nimero de plantas/érboles dafiados, si es contaminacién por cenizas, dafio
en hojas y frutos, en ramas y tronco; o en raices. Segin esto evaluar capacidad de
crecimiento (pelando muestra de tronco o tallo, condicién de raices)

Eliminar frutos, previniendo enfermedades y disminuyendo el stress

Restavurar el riego rdpidamente

Esperar rebrote para podar

No fertilizar hasta que haya crecimiento importante en la planta

Evaluar, segin cantidad de daiio y antecedentes, si conviene esperar recuperacién, plantar
mas, limpiar, etc.

Se ha visto una buena produccién de grano en terrenos post incendio, por lo que se
puede usar como alternativa para rotacién

Hacer andlisis de suelo (por cambios en NPK y C) en otofio para fertilizar
adecuadamente




Recuperacién Planificacién

Manejo y Arandanos: Plantas muy dafiadas podar inmediatamente para potenciar brotacién, no tan
Recuperacién en dafiadas podar en época de latencia. Tardard de 2 a 5 afios recuperar produccién
Frutales Arboles frutales: drboles vivos pueden mostrar problemas después de una semana. Verificar

vitalidad sacando cdscara externa. Proteger de quema de sol, pintando tronco y ramas con
blanco. El dafio disminuird la produccién, tardando 2-3 temporadas retomarla.

Olivos: muerte de drboles suele ocurrir en ejemplares mds jévenes.

Zarzamora: ramas con hojas muertas, habrd menos flores disminuyendo rendimiento en
préxima temporada. Si se sigue con las plantas vivas, establecer riego antes de otofio. Si
planta estd muy dafiada, podar tallos principales cerca de la base pronto. Al segundo afio,
ya la produccién estd recuperada




Reciente post incendio Recuperacion Planificacion
M joy E i6n de animal Asegurar ali t en el tiemp Identificar vias de evacuacién, medios de transporte,
Recuperacién -mantener la calma -Traslado de ganado a potreros con suficiente MS (evaluar: alojamiento y kit de emergencia (informacién para ganadero,
Ganaderia -quitar objetos inflamables pago por el lugar y la potencial pérdida de no llevarlos -baja articulos de limpieza y farmacos)
-caballos: tapar los ojos condicién corporal y recuperacién de pradera-). Fijarse en Tener en cuenta que lana de oveja funciona como “aislante” del
-pedir ayuda cercos, marcaje, cantidad y calidad de agua, historial de fuego
Traslado de animales: verificar buen estado de enfermedades, cuarentena, malezas/plantas téxicas. Desinfectar, Mascotas y perros pastores, conocer lugares de escondite,
vehiculo de traslado, respetar capacidad sacar contaminantes y sanitizar si es necesario. Cambio de identificarlos
Alojamiento en otro potrero: identificar animales alimentacién debe ser gradual y alimentar primero con heno Plan de accién frente a emergencias, tener visién coordinada
hospederos, calmarlos antes de juntarlos con otro para evitar talaje de plantas indeseadas. Desparasitar antes. con vecinos/comunidad, identificar: equipamientos necesitados,
grupo Mantener trazabilidad (informacién de traslado de ganado posibilidades de transporte, alojamiento, servicios veterinarios;
Proveer agua. Y alimento. SAG) mantener animales con calendario sanitario al dia
Separar animales en 4 grupos y actuar: -Mantener animales confinados dentro del predio: asegurar
-Con darios sobre 15%, especialmente en patas, espacio apropiado para cantidad de animales, fuente de agua y
cara, ojos, desprendimiento de pezufias/casco: alimento suficiente, infraestructura adecuada (construccién firme,
sacrificar o beneficiar inmediatamente sombra). Cambio de dieta gradual (heno, luego concentrado)
-Con quemaduras importantes en el cuerpo, con *Ambas alternativas permiten la recuperacién de la pradera
graves posibilidades de infeccién, animales bajo Eliminacién de cadaveres: enterrar, evitando percolado (hacerlo
condiciones de stress (prefiadas, viejos, en suelo poco permeable lejos de afluentes de agua)
performance reproductivo o dafio, otros M jo de produccién lactea: si hay dafio en lecheria, se
deterioros): sacrificio en matadero deberd buscar disminuir la produccién. Disminuir alimentacién,
-Quemaduras menor al 10%, heridas tratables: adelantar secado, pero no cortarla del todo en
atencién veterinaria, cirugia, fdrmacos, buena vacas/cabras/ovejas que se requiere sigan produciendo para
alimentacién y agua. Mantenerlos en observacion hacer més facil el retorno. Monitorear ubres. Si no se puede
-Sin dafio aparente: mantenerlos en observacién almacenar leche en buenas condiciones, hacer buen desecho
por 3 dias (muestra posterior de efectos de (diluir 1:10 y esparcir en terrenos y cultivos), 6 guardar para
humo) terneros por 3 dias con écido citrico (2g/It de leche)
Manejo y Asegurar apagado de incendio antes de permitir Limpiar escombros (permitir rebrote y esparcimiento de semillas) Monitorear y controlar malezas. Praderas estén mds expuestas
Recuperacién ingreso de animales o personas (incluso No pastorear dreas adyacentes a quemadas, restringir debido a erosién. Contaminacién puede ser por heno exterior -
Praderas subterrdneo) movimiento de cenizas y minimizar invasién de malezas mantener animales confinados- y a la vuelta de los animales al
Descansar pradera, minimizando dafio extra y sobretalajeo. potrero luego de estar en otro lugar-mantenerlos en drea
Aumenta MS, se puede trabajar tranquilo en granja incluido restringida por dos semanas-
cercos. Planificar manejo segin tipo de quema:
Evitar erosién por viento y agua. En suelos arenosos ligeros, -Si quema fue superficial (la mayoria de las veces),
esparcir capa fina de arcilla; en suelos pesados y suelos con recuperacién/germinacién sin manejo al afio siguiente
acumulacién de cenizas, hacer lineas profundas -Si fue quema caliente, dejarla descansar una temporada y
(rastra/escarificador) evaluar si resembrar
-Si fue quema muy caliente (quema raices y semillas), labrar y
resembrar
Cerco no es urgente si se tiene animales confinados o en otro
lugar. Evaluar estado de cercos, materiales (no sélo visiéon
aparente), revisar terreno y evaluar reestructuracién de cercos y
espacios. Animales en predios afectados, hacerlo rapidamente
para evitar problemas
Manejo y Hacer analisis de presencia de humo que puede Cosechar a mano para evitar ruptura de piel de uvas Realizar quemas programadas lejos de vifiedos, o épocas en
Recuperacién influir en fermentacién (uvas, jugo, hojas o vino) Quitar hojas con humo para evitar més contaminacién que son menos susceptibles a dafios por humo
Vifiedos Lavar vifiedos con agua fria a alta presién (después de sacar Desarrollo de plataformas como STAR (Somoke Taint Risk

uvas)

Separar uvas cosechadas

Mantener y procesar la fruta a baja temperatura (10°C)
Presionar todo el racimo

Separar las porciones de prensado

Probar previamente fermentacién de uvas (muestra)
Considerar distintas levaduras para la fermentacién, ya que
algunas pueden minimizar los aromas, sabores y quimicos
Reducir tiempo de fermentacién con piel

Considerar adicién de trocitos de roble o taninos que ayudan a
disminuir la intensidad de las caracteristicas de humo

Hacer osmosis reversa de vino

Marecar el vino con humo y venderlo por separado

Calculator) que puede predecir el estado fenolégico de la vifia
asociado a la susceptibilidad de la vifia al humo y su efecto
sobre el vino.
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